Tema: «3acTocyBaHHA iHTerpaJia 10 004HCJIeHHs IO MJIOCKUX Qiryp»

Mera:
- HaBYaJbHA — 3a0€3MEYUTH 3aKPIIJICHHS YMIHb 3aCTOCOBYBATHU IHTETpall 0 0OYUCIIEHHS
II0L] IJIOCKUX (iryp;
- pO3BHBarO4a — pO3BUBATHU IaM'sITh, yBary, JIOI''YHE MUCIICHHS;
- BHUXOBHAa — BUXOBYBaTHU aKypaTHICTh, IHTEPEC 10 MAaTEMATUKH.
3aBnaHHA

1. O6uucnims (cnouamky nooyoyeaeuiu pucyHok) niouiy gizypu, oomesrcenoi niniamu:
a)y=1-yy=3-2x-x;

6)y=x"+1y=x+3

B)y=4-x,y=x+2y=0;

r)y=3x’, y=15x+4,5, y=0.

Bionogios: a) 4,5; 6) 4,5; B) 6% ;T) 4.

2. Obouucnimo nnowy gicypu, oomexrncenoi niniamu:

a)y=x3,y-2x—x2,y=0; 6)y=\/;,y=x;
BYy=+—x,y=2-x,x=1,y=0; ny=x’y=4x.
11 1 2
Bionogiob: a) —;06) —;B)2— 1) i
12 6 3 12

3. Obuucnims naowy icypu, oomexncenoi niniamu:

a)y=x,y=2x"-1 6)y=x’-2x+2y=2+4x-x".

Bionogios.: a) %; 0) 9.

4. 3nanoime naowy ¢hicypu, oomexcenoi niniamu:

a)y=¢€,y=¢",y=e, 0)y=sinx, y=cosx, 0<x<Z.

\S)

Bionosioi: a) 2;6) 2 - vx .

Jlireparypa: ke M.I. Ta iH.. AnreOpa 1 mouatku asanizy: Iligpyunuk ans 10-11 o

3araJibHOOCBIT. HaBY. 3akmamiB. Po3aim [X §4.



Tema: «3acTocyBaHHs iHTerpaJja 1o 004ucjieHHs 00’ €MiB T

Mera:
- HaBYaJbHA — 3aCBOEHHS YMIHb 3aCTOCOBYBATH IHTETpaJl 00’ €MIB TiT;
- pO3BHBarO4a — po3BUBATH MaM'siTh, yBary, JIOTIYHE MUCJICHHS;
BHXOBHA — BUXOBYBATH aKypaTHICTb, IHTEpPEC JO MAaTEMAaTHKHU.

1. OnpamnroiiTe 3aNIpONOHOBAHNI TeOpeTHUYHHUIT MaTepiaJ.

[TonsTTS 1HTErpana Moxe OyTH BUKOPUCTAHO I BUBEIEHHS (GopMyu 00'€MIB TLI.
Posrisinemo npaktuynuil npukiiajn. [punmyctumo, mo HaM NoTpiOHO 06uKCAUTH 00'€M JMMOHA,
SAKUI Ma€ HenmpaBWIbHY (OpMY, 1 TOMY BUKOPHCTaTH SIKy-HEOYIb BioMY (GopMmyny 00'eMy
HeMOxJuBoO. [locTynumo Takum 4nHOM. Po3pikemMo JIMMOH Ha TOHEHbKI A0JIbKU. KOXHY 107bKY
NpUOIM3HO MOXKHA BBaKaTH LMJIIHAPOM, pajiyc SKOro MoO)KHa BuUMIpATH. O06'eM Takoro
IUAJIHIPA JIETKO 0O0YMCIUTH 3a TOTOBOIO (hopmynoro. CkiaBmu 00'€eMU MaJICHBKUX LWJIIHIPIB,
MH OJIEP)KUMO TIPUOIU3HO 00'eM BChOTO JMMOHA. HabGmwxenHs Oyme TUM TOYHIIIE, YMM Ha
OUIBII TOHKI YACTUHU MU 3MOKEMO PO3pi3aTH JIUMOH.

Buxopucrtaemo aQHAJIOTTYHY npoLenypy JUISE
Z A S(x)
obuncneHHs 06'eMy TiIa.

Ha pucynky 118 300pakeHO MOBUIBHE Ti10, 00'€M

SKOTO TMOTpiOHO oOumcnutu. [lpumycTumo, MmO gaHe TIIO

po3TaloBaHe MUK TMapajellbHUMHU IUIONMHaAMu. BBenemo

Puc. 118 CUCTEMY KOOpJMHAT TaK, 1100 Bich aOciuc Oyna meprieHu-
KylnspHa 1M I1oiomuHaMm. [lo3Haummo dyepe3 S(x) 1moiomy mnepepidy TuUla IIIONIMHOIO,
MEePIEHIUKYISIPHOIO Oocl abcuuc 1 ska mepeTuHae ii B Touni x; QyHKIis S(x) HemepepBHa Ha
BIIPI3KY [a; b].

Pozpinumo Binpi3ok [a,; b] Ha n piBHUX BIAPBKIB: X9 = @, X1, X2, ..., Xn-1, X, = b 1 4€pe3 TOUKH
MIEPETUHY NPOBEAEMO IIOUIMHH, NepreHIuKysapHi oci OX. LI muionuHu po3piKyTh JaHe TUI0 Ha 1
apis.

O06'em manoro Tiia MPUOIU3HO JOPIBHIOE CyMi 00'eMiB mapiB 3 ocHOBaMu S(xp), S(x;), S(x2),

b-a
n

V =V, = S(xo)-Ax + S(G7)-Ax +..+ S(ns) -Ax = (S(g) + SCr1)+..+S (1) Ax.

vevs S(Xxp-7) 1 BUCOTOIO Ax = :
TouHICTh IHOTO HAOIMXKEHHS TUM BHINA, YUM OUTBIIIE 77, TOOTO, TOHIII mpornapku. [IpupoaHo

BB@XATH, 10 00'€M IAHOTO Tina KopiBHIOE rpanuii 06'emy V mpun — oo: V = limV,. Cyma Ve
n—»o0

IHTErpaTbHOIO CYMOIO JUTsl HEMIEPEPBHOI Ha BIIpi3Ky [a; b] dyHKIIT S(X), oTxke

V= jS(x)dx




Busenemo dopmyny ob'emy Tinma oOepTaHHS. =

Hexaii kpuBomiHiiiHa Tpanerisi oOMexeHa BIAPI3KOM
[a; b] oci abcmuc, rpadikom dyHKIIl y = f(x), He-

BII'€EMHOI 1 HENEepepBHOI Ha BIAPIBKY [a; b],

npsMuMu ~ x = a, x = b (puc. 119) obepTaerbcs Ha-

BKoJI0 oci OX. Ilpu oGepranHi miei Tpanenii HABKOJIO

. . .
0Cl a0CIUC yTBOPIOETHCS TIIO, 00'€M SKOTO MOXKHA Puc. 119

obuncauTH 3a hopmysoro

b
V= jS(x)dx . Arte S(x) =m’ abo S(x) = n(f(x))%, oTxKe,

V= ﬂjfz(x)dx

2. 3anmam’sraiiTe popmy.y AJis 3aX0/1KeHHsI 00’ €My TiJjl 32 JOIIOMOI 010 iHTerpaJa.
3. BukoHaiiTe BIpaBM Ta nepeBipre NpaBHJIbHICTH IX BAKOHAHHS.

Oobuucnumu 06'em mina, ymeopenozo npu 06epmanHi HaeKo10 oci adcuuc KpuoniHiliHol
mpaneuyii, 00medxcenoi Niniamu:

a)y=3x,y=0x=2;

6)y=+x,y=0x=2

B)y=x"+1y=0,x=0,x=2;

r)y=x3, y=1Lx=2;

ny=sinx,y=0,0<x<rx.

Bionoeioi: a) 24m; 0)2m; B) 13%n; r)17%n; 1) 0,51,

Jlireparypa: Ulkine M.I. Ta iH.. AnreOpa 1 mouatku asanizy: Iligpyunuk ans 10-11 ko

3araJibHOOCBIT. HaBY. 3aknamiB. Po3gim [X §4.



Tema: «Po3B’A3yBaHHs NOKAa3HUKOBHUX PIBHSAHB i HepiBHOCTEI»

Mera:

- HaBYaJbHA — 3a0€3ME€YUTH y3araJbHEHHS OCHOBHUX MaTeMaTHYHUX 3HAHb IO
[TOKa3HUKOBI1 PIBHSHHS 1 HEPIBHOCTI, 3aKPIIJIEHHSI BMIHb PO3B’SI3yBaTH
MMOKa3HUKOBI1 PIBHSHHS 1 HEPIBHOCTI;

- po3BuBarO4a — GOpMYyBATU PO3YMOBI BMIHHSI CAMOCTIHHO IPOBOJIUTH MIPKYBaHHS;

- BHUXOBHA — CIIPUATH (POPMYBaHHIO CYMJIIHHOTO CTaBJIEHHS JI0 Ipalli.

3aBnaHHA

Po3p’si3aTH piBHAHHSA:

Lo(57)" =21—5;

22 13.2"-2=0;
377 4+8.3'-3=0;
52 +5°=130;

3% 43" =84;

6" —4-6"" +8-6" =120;
64" —7-8°-8=0;
5-4"=7-10"+2-25"=0;
9. 3" +3** =10.

10. 3*—1\+ 3"—9\:8.

e A o

Po3p’si3aTH HepiBHOCTI:

1. 5<25;
2. 0,3°>0,09:;

2x2-3x
y
5 b

2x+2 + 2x+5 < 9 :

4
5. 6! —1-6" <4 .
3
6

W

. 5<57<125.

) G) (&)
T. 1 =1 =] >.0l=].
25 3 125
8. 5.3 4+15.57"'<8-15".
9. (2"—2Wx’ -x-620.

Jlireparypa: Llxine M.I. Ta iH.. Anre6pa 1 nouatku ananizy: [ligpyunuk mis 10-11 k.
3arajibHOOCBIT. HaBY. 3akiuaaiB. Po3min IV §2.



Tema: «Po3B’sa3yBanHs Jiorapu¢gMidyHuX PiBHAHD i HepiBHOCTEI»

Mera:

- HaBYaJbHA — 3a0€3MEYUTH y3araJbHEHHS OCHOBHUX MaTeMaTHUYHUX 3HaHb IPO
JorapuMiuHi piBHSIHHS 1 HEPIBHOCTI, 3aKpiIJIEHHS BMIHb PO3B’sI3yBaTH
Jorapu@MiuHi piBHSIHHS 1 HEPIBHOCTI;

- po3BuBarO4a — GOpPMYyBATU PO3YMOBI BMIHHSI CAMOCTIHHO IPOBOJIUTH MIPKYBaHHS;

- BHUXOBHA — CIIPUATH (POPMYBaHHIO CYMJIIHHOTO CTaBJIEHHS JI0 Ipalli.

3aBnaHHA

Po3B’si3aTu piBHSAHHS
1)9°=5; 2)logs (5x+1)=2;
3) logps (13 - x) =logos (x + 3);
$lg(x-3)+lgx+6)=1g2+1g5;
5)log? x —3log, x +2=0;
6) logo B3x-1)+log, (x-1)=1+1log (x +5);
7) 1g> x° -101gx +1=0;
8) lglglgx=0;
9) log, 10 +tlgx =2;

10) logs x logy x logy7 x - logs x = % .

Po3B’s13aTu HepiBHOCTI

1) logs x > 2; 2) log, x <-1;
7
2)log,(2x -1)<3 3 3) Ig2x <21g7+1;
4) log, (x> +3x)2-2;  5) Ig2x+3)<lg(x -1);

2

6)log; x —3log, x —4<0; 7)log,(x+3)>0;

8) logo7 (x* - 2x — 3) > logos (9 - x);

9) logy, + 3 x> < 1; 10) x'* < 1000x.

Jlireparypa: Illkuie M.I. ta iH.. Anrebpa 1 nouatku ananizy: Ilinpyunuk mis 10-11 i

3araJbHOOCBIT. HaBY. 3akiaaiB. Po3min V §3.



Tema: «Po3B’s13yBaHHsI TPUTOHOMETPUYHUX HepiBHOCTE»

Mera:

- HaBYaJbHA — 3a0€3MEYUTH MOTIUOIEHHS OCHOBHUX MaTEMaTHUYHUX 3HaHb IPO
TPUTOHOMETPHUYHI HEPIBHOCTI, 3aKPIIUIEHHS BMIHb PO3B’S3yBaTU
TPUTOHOMETPHUYHI HEPIBHOCTI;

- po3BuBarO4a — GOpPMYyBATU PO3YMOBI BMIHHSI CAMOCTIHHO IPOBOJIUTH MIPKYBaHHS;

- BHUXOBHA — CIIPUATH (POPMYBaHHIO CYMJIIHHOTO CTaBJIEHHS JI0 Ipalli.

3aBaanus
Cepeoniti piseHb
Po3ze’szamu nepisnicms:
1

1. 1) cosx<5; 2) ctg x> -1.

. 3
2. sin2x< % 3.3tgx+ 3 > 0.

Jlocmammuiu pisens

Po3ze’sazamu nepisnicms:

1. 2sin [ 24251, 2.2008 1<
4 2 2 2
3. sinX +cost <42
2 2
Bucoxuii pigens

Po3ze’sazamu nepisnicms:
2 .
1. 2cos"x-3sinx—3<0. 2.cosx+cos3x+cos2x<0.

3. ctg’x<3.

Jlireparypa: Illkuie M.I. ta iH.. Anrebpa 1 nouatku ananizy: Ilinpyunuk mis 10-11 .

3araJlbHOOCBIT. HaBY. 3akiuamiB. Posmi II §5.



Tema: «3acTocyBaHHs (pOpMYJI TPUTOHOMETPII 10 CIPOLIEHHSI BUPAa3iB»

Mera:

- HaBYaJbHA — 3a0€3MEYUTH MOBTOPEHHS TPUTOHOMETPUYHHUX (POPMYJI, OBOJIOIIHHS
MaTeMaTUYHUMHU BMIHHSIMU 1 HABUYKAMU TOTOKHUX I1EPETBOPEHD
TPUTOHOMETPUYHUX BUPA3IB;

- po3BuBarO4a — GOpPMYyBATU PO3YMOBI BMIHHSI CAMOCTIHHO IPOBOJIUTH MIPKYBaHHS;

- BHUXOBHA — CIIPUATH (POPMYBaHHIO CYMJIIHHOTO CTaBJIEHHS JI0 Ipalli.

3aBnaHHA

Cepeouiti pigenb
Cnpocmumu supas (1 — 2):

1. 1) 14 +cos’ 14° + sin® 14°; 2) cos® 14°- sin® 14°;

) tg 47° —tg2 1

4) cos 50° - cos40°.
1+ tg 47°tg 2°

b

2. 1) cos(a-B)-cos o cos PB; 2) cos(%+aj+sin(ﬁ —a)+ sin@n +aj.

Jlocmammuiu pisens
Josecmu momoscnicmo (2 — 3):

1-
2. M = _Ctga .

1+ctg T ia

2
3. ctga+ctg ﬁzM.
sin fsina
Bucoxuii pisens

1) ctga=2, sinﬁz%, 0<a <§, O<ﬂ<%. O6uucnutu ctg (o + p).

2) JloBectu, 1o 1-sina =2 sinz(% - %j .

Jlosecmu momooicHicmn:

sina +sin2a +sin 3a + sin4a
1. =tg2,5a.
cosa + cos2a +cos 3a + cos 4o

2. Jlosectu, mio sin‘a = %(cos 4a —4cos2a + 3).

Jlireparypa: Illkuie M.I. ta .. Anrebpa 1 nouatku ananizy: Ilinpyunuk mis 10-11 i

3araJbHOOCBIT. HaBY. 3aknamiB. Po3aim I §§8, 9, 10.



Tema: «3acTocyBaHHA MOXiHOI 10 q0caizKeHHs pyHKLil Ta Mo0y10BH iX rpadikiB»

Mera:
- HaBYaJbHA — 3a0€3MEUYUTH BIAIPALIOBAHHS HABUYOK JOCIIIKEHHAM (yHKIIT Ta
1o0y10BH rpadikis;
- pO3BHBarO4a — pO3BUBATHU KYJIbTYpYy MaTe€MaTUYHUX 3alHUCIB, BMIHHS aHaJI3yBaTH,
3aCTOCOBYBATH OTPUMAaH1 3HAHHS I PO3B’s3aHHS 3aB/IaHb;
- BHUXOBHA — BUXOBYBATHU aKypaTHICTb, HAIOJETJIUBICTb.

Kaptka-HcTpyKiis.
Hocaigxennst pyHKuUii 3a 10MOMOro0 noxiaHoi.

3aBnanusl. Jlocnoinutu QyHKIio y = x* — 2x* 3a JOMOMOrOK0 MOXixHOI.
IncmpyKyia no 6UKOHAHHIO 3A60AHHS
1. 3HaiiTu o0nacTh BU3HAUYEHHS (QYHKIIII.
2. 3HaiTu noXiAHy QYHKIIII.
3. 3HalTH KpUTUYHI TOYKU QYHKIIIL.
4. Ha yucnosiit npsMiil BIAMITbTE KPUTUYHI TOUKH (YHKIIIL.
5. BusHauuTH 3HaK 3HaYEHb MOXITHOT HA KOKHOMY 3 OTPUMAaHUX IIPOMDKKIB
YUCIIOBO1 MPAMOT.
6. 3poOuTH BUCHOBOK IPO MPOMDKKHU 3pOCTAaHHS 1 calaHHs (PyHKIIII.
7. BusicHUTH, YU 3MIHIOETHCS 3HAK MMOXIHOT IIPU MEPEX0/Ii uepe3 3HalIeH1
KPUTHUYHI TOUKH.

8. 3poOuTH BUCHOBOK PO HAsIBHICTh TOYOK MIHIMyMY 200 MaKCUMyMY.

Bapianm poss'sizky:
1.IIpaBa yactuna opmyinu, 110 3a7a€ QyHKI10- MHOTOYJIEH. 3HAYUTh, 001aCTIO

BU3HAuYeHHA QyHKIII OyayTh BCl AiCHI yKcaa, To0To D(y) = (— oo;oo) .
2.IMoxizna GpyHKiii Mae Bu: y = 4x” —4x.

3.3HaiineMo KpUTHUYHI TOYKU (QYHKIII. J[1s bOro BUSHAUMMO, IIPH SIKUX 3HAUEHHSX X 13

o0yacTi  BU3HAYEHHS MOXIiTHA JOPIBHIOE HYIIO a00 HE ICHYE.
a) y =0, sxmo 4x'—4x = 0. Maemo x = 0, a6o x = 1,a60 x =— I;

6) ¥ =4x’ —4x BuU3HAaYeHA Ha BCiil 0671aCTi BU3HAYEHHS.



4.Ha yucnoBiit npsMii MO3HaAYMMO KPUTHYHI TOUKHU:

5. BuzHaunMo 3HaKW 3HAYEHP MOXIMHOT Ha KOKHOMY 3 YOTUPHOX MPOMDKKIB. {7151 11p0TO
Ha KO>)KHOMY ITPOMDKKY BUOEpEMO JIOBUIbHE 3HAUEHHS apryMEHTY 1 BU3HAUUMO 3HaK

3HAYEHHS NOXITHOT.

a) —2e(—-1), y(—2)=4 (-2)’—4-(—2)=—32+8<0;

6) - 0,5¢(~1;0), y'(—0,5) =4 (—0,5) -4 (—0,5)=4-(—0,125)+2>0;
B) 0,5€(0:1), y'(0,5)=40,5 —40,5=4-0,125 — 2<0;

r)2e(l;0), y'(2)=42-42=32-8>0.

6. Ha ocHOB1 03Haku 3pocTanHsl (crnagaHHs) QyHKIII MaeMo: (YyHKIIiS 3pOCTaE Ha

MIPOMDKKAX (— 1;0) 1 (l;oo), a craja€e Ha MPOMDKKaX (— oo;—l) 1 (0;1).

7. Ilepexonsun yepe3 TOUKY - 1, IOXigHA 3MIHIOE CBIM 3HAK 3 «—» Ha «1», 3HAUUTh Xo=

— 1 ToYka MIHIMyMY.

8. AHanoriyHo poOMMO BUCHOBOK IPO T€, MO X = 0 TOUKa MAaKCUMYMY, a Xo= | TO4Ka

MIHIMYMY.
3aBnaHHA
3 2
. . . -3N.
Hocmigutu ¢yHKIio i moOyaysaru ii rpadik : f(x) = % .

(3amicTe N 3anucaTH MOPSIKOBUI HOMEp y *KypHaJll yCIIIIHOCTI).

Jlireparypa: Illkuie M.I. ta iH.. Anrebpa 1 nouatku ananizy: Ilinpyunuk mis 10-11 i

3araJbHOOCBIT. HaBY. 3akmamiB. Po3ain VIII § 5.



Tema: «/{ludepenuianbHi piBHsAHHA. PiBHAHHS pO3MHOKeHHs1 ODaKTepiii»

Mera:
- HaByaJbHA — (POPMYBATH 3arajibHO HaBYaJIbHI BMIHHS 1 HABUUKHU MIPALIOBATH 3
HaBYAJILHOIO JITEPATypPOIO;
- po3BHBarO4a — GOpPMYBATHU PO3YMOBI BMIHHSI CAMOCTIHHO IIPOBOJIUTH MIPKYBaHHS;
- BHUXOBHA — CIIPUATH (POPMYBaHHIO CYMJIIHHOTO CTaBJIEHHS JI0 Ipalll.
3aBnaHHA

1. OmnparroBati TEOPETUYHUIA MaTepiai NiIPyYHUKA:
- CamocCTiliHO BUBHAYUTH METY YUTAHHS;
- PosiOparucs y 3MicTi IPOYUTAHOTO;
- BuainuTti ronoBHE y TEKCTI;
- Cucremaru3yBaTu IPOYUTAHE Y BUTJISAl OOPHUX CXEM.
2. Posrnanyru npuknan 1 ( po3aMHOKEHHS OaKTepii).
3. BiamosicTu Ha NUTaHHS:
- IIlo Take MBUAKICTH PO3MHOKEHHS OaKTepiii?
- Slkiit BenuuuHiI ponopuiiHa NBUAKICTb PO3MHOKEHHS OakTepiii?
- Slka piBHICTb MOB’A3ye€ MIBUAKICTb PO3MHOKEHHS OAaKTepiH 1 iX KUIbKICTH?
- Slka ¢yHKUISA 3aJOBOJIBHSAE 110 PIBHICTH?
- Sl MmoxxHa 3HaiiTU MBCy OakTepiil y Oyab-IK1il MOMEHT 4acy?
4. 3poOuTH BUCHOBOK.

5. Buxonatu 3aBmanns Ne 9(1), Ne 11 [1].

Jliteparypa:
[1] lxime M.I. Ta iH.. Anre6pa 1 mouatku aHamizy: [liapyuaauk mis 10-11 k1. 3araibHOOCBIT.

HaBd. 3akmagiB. Po3air X § 6.



